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Meth d and means for controlling f an interior light for vehicles. 



Description of EP0642952 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung einer Fahrzeuginnenraumbeleuchtung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie auf eine Vorrichtung zu dessen Durchfuhrung. 

Aus der DE 36 20 861 A1 ist eine Fahrzeuginnenraumbeleuchtung bekannt, die als beleuchtungsrelevanten 
Fahrzeugzustand die Stellung der Fahrzeugturen uberwacht und durch die beim Offnen einer Tur die 
Innenraunnbeleuchtung eingeschaltet und beim Schliessen dieser Tur zeitverzogert unter allmahlichem Erioscher 
der Lampe ausgeschaltet wird. Das zeitverzogerte Ausschalten bewirkt, dass die Fahrzeuginsassen auch bei 
Dunkelheit die fur einen Fahrtantritt notwendigen Handlungen, wie z.B. Sicherheitsgurt aniegen, Zundschlussel 
einstecken etc., leicht mittels der noch aktivierten Innenraumbeleuchtung vornehmen konnen. Ein ahnliches 
Vorgehen, bei dem beim Schliessen der Tur die Beleuchtung zunachst um ein bestimmtes Mass zuruckgenomme 
dann konstantgehalten und schliesslich linear abgedimmt wird. ist in der US-Patentschrift4 866 345 offenbart. 

In der DE 33 09 548 C2 ist eine Fahrzeuginnenraumbeleuchtungssteuerung beschrieben, bei der ein 
Fahrzeugzustand uberwacht wird, der durch zwei Bedingungen festgelegt ist, nSmlich geGffnete Oder geschlosse 
Fahrzeugtur sowie aus- Oder eingeschaltete Zundung. Bei detektiertem Schliessen der Tur wird die 
Innenbeleuchtung zeitverzogert ausgeschaltet. Letzteres erfolgt auch, wenn eine geoffnete Tur und eine 
ausgeschaltete Zundung detektiert werden, was eine unnotige Aktivierung der Innenraumbeleuchtung bei 
versehentlich offener Fahrzeugtur verhindert, wahrend bei gedffneter Tur und eingeschalteter Zundung die 
Innenraumbeleuchtung aktiviert bleibt. 

Bei einer Innenraumbeleuchtungsanlage nach der DE 41 31 425 A1 sind eine Einstiegsleuchte, eine 
Fussraumleuchte sowie eine Sitzleuchte an der Fahrzeugdecke vorgesehen, die bei detektiertem Offnen der 
zugeordneten Fahrzeugtur mit in Einstiegsrichtung von Leuchte zu Leuchte ansteigender LeuchtintensitSt 
eingeschaltet werden, so dass sich ein Helligkeitsanstieg von der Fahrbahn und der Einstiegsschwelle iiber den 
Fahrzeugboden zum Fahrzeugsitz ergibt. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstellung eines Verfahrens und einer Vorrichtung zur Steuer 
der Fahrzeuginnenraumbeleuchtung zugrunde, die eine komfortable und insbesondere der jeweiligen Situation 
bestmoglich angepasste Fahrzeuginnenraum-Beleuchtungssteuerung bei gleichzeitig gering gehaltenem 
konstruktivem Aufwand realisieren. 

Dieses Problem wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 sowie eine Vorrichtung mi 
den Merkmalen des Patentanspruches 8 gelost. Das Verfahren berticksichtigt nicht nur einen, z.B. durch das Offi 
Oder Schliessen einer Fahrzeugtur charakterisierten, Fahrzeugzustand, sondern mehrere derartige, jeweils durch 
eine Oder mehrere abfragbare Zustandsbedingungen, wie z.B. der Zustand der Zundung, der Zentralverriegelung 
und einer Vorgiuheinrichtung sowie die Stellung des Zundschlussels, festgelegte beleuchtungsrelevante 
Fahrzeugzustande. Mit an den jeweils detektierten Fahrzeugzustand angepasst vorgebbaren Dimmparametern 
aktiviert dann das Verfahren einen Dimmvorgang zum Ein- und/oder Ausschalten der 

Fahrzeuginnenraumbeleuchtung, wodurch sich letztere in sehr variabler Weise an die gerade vorliegende Situati( 
anpassen lasst.Das Vorsehen einer zentralen Beleuchtungssteuerungseinheit fur die Mehrzahl von 
Steuerungsfunktionen des Verfahrens, dessen Ablauf in einem dortigen Programmspeicher abgelegt ist und nacf 
welchem der steuerbare Schalter angesteuert wird, erfordert nur geringen Konstruktionsaufwand. 

In Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 besteht ein derartiger beleuchtungsrelevanter Fahrzeugzustand 
aus einer Kette von mehreren Zustandsbedingungen, die sSmtlich vorliegen mussen, bevor eine 
Beleuchtungssteuerungsaktivierung erfolgt. Beispielsweise kann ein solcher Fahrzeugzustand durch die verkette 
Bedingungen einer eingeschalteten Zundung, einer geoffneten Fahrzeugtur und dem Unterschreiten eines 
bestimmten Grenzwertes fur die gemessene Fahrzeuginnenraumhelligkeit bestehen. Eine derartige Weiterbiiduni 
ermOglicht es, dass bei Vorliegen einer bestimmten Zustandsbedingung, wie z.B. einer geoffneten Fahrzeugtur, 
dennoch unterschiedliche Beleuchtungsaktivitaten in Abhangigkeit von weiteren abgefragten Zustandsbedingung 
durchfuhrbar sind. 
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Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 bietet die MOglichkeit, die innenraumbeleuchtung je nach 
Situation unterschiedlich schnell durch geeignete Wahl einer entsprechenden Ausschaltdimmzeit gedimmt 
auszuschalten. ZusStzlich kann durch eine Weiterbildung nach Anspruch 4 fur das Ausschalten eine 
fahrzeugzustandsabhangige VerzGgerung des Abdimmbeginns erzielt werden. 

Bevorzugt ist gemSss Anspruch 5 zum fahrzeugzustandsabhSngig gesteuerten Einschalten der 
Innenraumbeleuchtung die situationsabh^ngige Vorgabe der Einschaltdimmzeit sowie der sich ergebenden 
Endhelligkeit als Dimmparanneter vorgesehen. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 werden die beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande na 
einer Rangfolge geordnet, so dass bei Vorliegen eines Fahrzeugzustands hGherer Prioritat der diesem zugeordm 
Innenraumbeleuchtungs-Steuerungsvorgang gegebenenfalls nach Unterbrechung eines entsprechenden 
Steuerungsvorgangs fur einen Fahrzeugzustand niedrigerer Prioritat aktiviert wird. 

In Weiterbildung der Erfindung ist gemass Anspruch 7 vorgesehen, dass als eine jedem der beleuchtungsrelevar 
Fahrzeugzustande inhSrente Bedingung abgefragt wird. ob die gemessene Fahrzeuginnenraumhelligkeit unterha 
eines vorgewShlten Grenzwertes liegt. Damit ISsst sich verhindern, dass die Fahrzeuginnenraumbeleuchtung 
unnotigerweise bei Tageslicht aktiviert wird, wenn eine andere Zustandsbedingung des jeweiligen 
beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustands, z.B. Offnen oder Schliessen einer Fahrzeugtur, erfullt ist. 

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 9 ermoglicht es, die Fahrzeuginnenraumhelligkeit als eine abfragbare 
Zustandsbedingung des Steuerungsverfahrens heranzuziehen, und zwar gemass Anspruch 10 bevorzugt in Forn 
eines digitalen, insbesonderezweiwertigen, Hell/Dunkel-Signals. 

Die nach Anspruch 1 1 vorgesehene Anordnung nur einer einzigen Verbindungsleitung sowohl zur Ansteuerung d 
Beleuchtungseinrichtung als auch zur Ubertragung des Helligkeitssensorsignals halt den konstruktiven Aufwand, 
insbesondere auch die Anzahl im Fahrzeug zu verlegender Leitungen, gering. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Steuerung der Innenraumbeleuchtung eines Kraftfahrzeugs mit 
Dieselmotor, 

Fig. 2A bis 2C zusammengehGrige Telle des Programmablaufplans, nach welchem die Steuerungsvorrichtung de 
Fig. 1 arbeitet und 

Fig. 3 zwei Flussdiagramme furzwei in den Fig. 2A bis 2C verwendete Unterprogramme. 



Die Vorrichtung gemass Fig. 1 enthSlt eine zentrale Beleuchtungssteuerungseinheit (1), von der explizit ein 
Programmspeicher-Baustein (9), eine digitale Eingangsgruppe (11), eine Hell/Dunkel-Erkennungsstufe (8) mit 
digitalem Eingang sowie ein Schaltersteuerungsteil (12) gezeigt sind. Optional enthalt die Steuerungseinheit (1) 
ausserdem einen A/D-Wandler (17). 

Die digitale Eingangsgruppe (1 1 ) ist mit Signalen einer Gruppe (10) voneinander unabhangiger Sensoren 
verbunden. Jeder Sensor dieser Gruppe (10) fragt das Vorliegen einer bestimmten Zustandsbedingung ab. So sii 
Sensoren zur Erkennung des gedffneten oder geschlossenen Zustands der Fahrzeugturen, ein Sensor zum 
Erfassen des Ein- oder Aus-Zustands der Zundung, ein Sensor, der das Abziehen oder Einstecken des 
Zundschlussels uberwacht, ein Sensor zur Oberwachung des abgeschlossenen oder geCffneten Zustands einer 
Zentralverriegelung sowie ein Sensor angeordnet, der detektiert, ob gerade ein Vorgluhvorgang bei dem 
dieselgetriebenen Fahrzeug stattfindet. Symbolisch fur bei Bedarf weitere anzuordnende Sensoren ist eine weitei 
Sensoreinheit (10') gestrichelt eingezeichnet. 

Vom Bereich der Beleuchtungssteuerungseinheit (1) fuhrt eine Verbindungsleitung (5) zu einer Beleuchtungseinh 
(2) fur den Fahrzeuginnenraum, die eine Lampe (4) als Beleuchtungseinrichtung aufweist. Die Lampe (4) ist mit 
ihrem einen Anschluss uber eine Diode (16) geerdet. Am anderen Anschluss der Lampe (4) liegen ein Ende der 
Verbindungsleitung (5) sowie uber einen handbetatigbaren Schalter (14) ein Bordnetzanschluss (+12V). Durch 
handbetatigtes Schliessen des Schalters (14) ist die Lampe (4) unabhangig von einer steuerungsinduzierten 
Aktivierung in jedem Fall einschaltbar. 

In der Beleuchtungseinheit (2) integriert ist ein Helligkeitssensor (3) in Form eines lichtempfindlichen Widerstandi 
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angeordnet. Der Helligkeitssensor (3) ist in Serie mit einer weiteren Diode (15) parallel zur Lampe (4) und deren 
Diode (16) geschaltet, wobei die beiden Dioden (15, 16) so gepolt sind, dass die dem Helligkeitssensor (3) 
zugeordnete Diode (15) beim Schliessen des Handschalters (14) sperrt, wShrend die der Lampe (4) zugeordnete 
Diode (16) leitet. 

Das andere Ende der Verbindungsleitung (5) fuhrt zu einem Verbindungsknoten (18), der uber einen Widerstand 
(19) mit einer negativen Hllfsspannungsquelle (-5V) sowie uber einen von der Beleuchtungssteuerungseinheit (1) 
ansteuerbaren Schalter (6) mit der Bordnetzspannung (+12V) verbunden ist. Wenn der steuerbare Schalter (6) 
geOffnet ist, bilden der Widerstand (19) und der lichtempfindliche Widerstand (3) einen Spannungsteiler zwischer 
Masse und der negativen Hilfsspannung (-5V) mit in Durchlassrichtung gepolter, dem Helligkeitssensor (3) 
zugeordneter Diode (15). Am Verbindungsknoten (18) ist daher in diesem Fall eine analoge Spannung abgreifbai 
deren H6he ein Mass fur die vom lichtempfindlichen Widerstand (3) gemessene Fahrzeuginnenraumhelligkeit 
ist.Dieses analoge Spannungssignal ist einer Hell/Dunkel-Signalauswertungseinheit (7) zugefuhrt, die dieses unt* 
Vorgabe eines Helligkeitsgrenzwertes in ein digitales, zweiwertiges Hell/Dunkel-Signal umwandelt, wozu 
beispielsweise ein invertierender Verstarker mit anschliessendem Komparator vorgesehen sind. Der 
Helligkeitsgrenzwert lasst sich durch ein Potentiometer (13) an der Hell/Dunkel-Signalauswertungseinheit (7) 
einstellen. Das digitale Helligkeitssignal der Hell/Dunkel-Signalauswertungseinheit (7) wird dann dem Eingang de 
Hell/Dunkel-Erkennungsstufe (8) der Beleuchtungssteuerungseinheit (1) zugefuhrt. 

Ist die Beleuchtungssteuerungseinheit (1) mit dem optionalen A/D-Wandler (17) ausgestattet, so kann die 
Hell/Dunkel-Signalauswertungseinheit (7) dergestalt aufgebaut sein, z.B. durch Verwendung eines invertierender 
Verstarkers, dass sie anstelle der digitalen Auswertung oder wahlweise umschaltbar das analoge Spannungssigr 
analog verstSrkt an den A/D-Wandler (17) der Steuerungseinheit (1) weitergibt. Der Helligkeitsgrenzwert wird dar 
in derzentralen Steuerungseinheit (1) vorgegeben, z.B. im Programmspeicher (9) abgespeichert. In diesem Fall 
kann die zentrale Steuerungseinheit (1) das ihr zugefuhrte analoge Helligkeitssignal noch fur weitere Funktionen 
venwenden, ohne dass dieses bereits digitalisiert ist.Wie des weiteren gestrichelt symbolisiert, ist es optional 
mGglich, einen oder mehrere Sensoren in der Sensorgruppe (10) anzuordnen, die ein analoges Sensorsignal 
abgeben, und diesen oder diese an den A/D-Wandler (17) anzuschliessen. 

Die zentrale Beleuchtungssteuerungseinheit (1) wertetdie an der digitalen Eingangsgruppe (11) ankommenden, 
bedingungsabfragenden SIgnale der Sensorgruppe (10) sowie das Helligkeitssignal, das die Hell/Dunkel- 
Erkennungsstufe (8) bzw. den A/D-Wandler (17) beaufschlagt, gemass einem im Programmspeicher (9) abgelegl 
Programm aus und steuert daraufhin in ebenfalls durch dieses Programm festgelegter Weise uber den 
Schaltersteuerungsteil (12) den steuerbaren Schalter (6) an. Durch das Schliessen des steuerbaren Schalters (6) 
liegt der eine Anschluss der Lampe (4) uber die Verbindungsleitung (5) am Bordnetz (+12V), so dass die Lampe 
eingeschaitet wird. Durch getaktetes Ein- und Ausschalten des steuerbaren Schalters (6), der z.B. als MOS- 
Feldeffekttransistor realisiert sein kann, lasst sich uber das Verhaitnis der Einschaltdauer zur Gesamtdauer eines 
Taktes sowie einer geeigneten zeitlichen Veranderung dieses VerhSltnisses durch Pulsweitenmodulation die 
Helligkeit und der zeitliche Helligkeitsverlauf in gewunschter Weise zur Gewahrleistung einer beabsichtigten 
Dimmfunktion einstellen. Damit ein flimmerfreier Eindruck entsteht, sollte die Schaltfrequenz grosser als ungefahi 
Hz sein. 

Der im Programmspeicher (9) der zentralen Beleuchtungssteuerungseinheit (1) abgelegte Verfahrensablauf, naci 
welchem die gedimmte Lampensteuerung jeweils in Abhangigkeit der verschiedenen vorliegenden, abgefragten 
Zustandsbedingungen erfolgt, wird nachfolgend anhand der Fig. 2A bis 2C sowie 3 im einzelnen beschrieben. Di( 
Fig. 2A bis 2C zeigen hierbei jeweilige Teile des gesamten Programmablaufplans, die aneinander an den markiei 
Anschlusspunkten (A) und (B) anzuschliessen sind. 

Von dem in Fig. 2A, oben gezeigten Programmstart aus verzweigt sich das Verfahren gemass funf voneinander 
unabhSngiger FahrzeugzustSnde (F1 bis F5), die jeweils durch eine Mehrzahl abfragbarer Zustandsbedingungen 
festgelegt sind. 

Der erste Fahrzeugzustand (F1) ist durch eine geaffnete Fahrzeugtur sowie geringer Innenraumhelligkeit, d.h. 
Unterschreiten des festgelegten Helligkeitsgrenzwerts, charakterisiert. Dieser auf der linken Haifte der Fig. 2A 
dargestellte Programmteil dient dazu, dass die Innenraumbeleuchtung bei Dunkelheit gedimmt eingeschaitet wire 
wenn eine Fahrzeugture bereits geoffnet ist oder gerade geoffnet wird. 

In einem Abfrageschritt (20) wird zunSchst gepruft, ob eine Tur geOffnet ist. Ist dies der Fall, wird in einem weitere 
Abfrageschritt (21) abgefragt, ob eine - bei geOffnetem ansteuerbarem Schalter (6) durchzufuhrende - 
Helligkeitsmessung ein Unterschreiten des vorgegebenen Helligkeitsgrenzwertes ergibt. Bejahendenfalls werden 
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weiteren aufeinanderfolgenden Schritten (22, 23) eine zugehorige Einschaltdimmzeit (tdein2) sowie eine zugehor 
gewCinschte Endhelligkeit (He2) festgelegt, deren Werte spezifisch fur diesen Fahrzeugzustand im gespeicherten 
Programm abgelegt sind. Dann findet ein Lampeneinschalt-Unterprogrammschritt (24) statt, der in der oberen 
der Fig. 3 genauer wiedergegeben ist.Nach dem Start des Unterprogramms im Schritt (25) wird im nSchsten Schi 
(26) die vorliegende Isthelligkeit (Hi) detektiert und der zentralen Steuerungseinheit (1) ubermittelt, und zwar 
vorzugsweise statt der Anordnung eines weiteren Helligkeitssensors durch die oben beschriebene, optionale, 
analoge Signalauswertung des Signals des bereits vorhandenen Helligkeitssensors (3), z.B. durch Vorsehen eine 
durch die Beleuchtungssteuerungseinheit (1) steuerbaren Umschaltmoglichkeitzwischen digitaler und analoger 
Signalauswertung in der Hell/ Dunkel-Signalauswertungseinheit (7).Die Steuerungseinheit (1) steuert durch die o 
genannte Wahl des Austastverhaitnisses des steuerbaren Schalters (6) sowie dessen zeitlicher Anderung den 
anschliessenden Dimmvorgang im Schritt (27) zur gedimmten Aktivierung der Lampe (4) zwecks Anderung der 
Isthelligkeit (Hi) in die fiir diesen Fahrzeugzustand (F1) gewunschte Endhelligkeit (He2) (d.h. x=2 im Schritt (27)) 
nach einer vorprogrammierten Charakteristik. Letztere kann beispielsweise in einem in Abhangigkeit von der Zeit 
iinearen Helligkeitsanstieg bestehen, jedoch versteht es sich, dass die Lampenaktivierung alternativ nach einer 
anderen gewunschten Kennlinie erfolgen kann. 

Wird im Abfrageschritt (21) eine uber dem Helligkeitsgrenzwert liegende Fahrzeuginnenraumhelligkeit erkannt, sc 
findet ein weiterer Abfrageschritt (28) dahingehend statt, ob die Lampe (4) bereits eingeschaltet ist, z.B. durch 
Abfrage des Zustands des steuerbaren Schalters (6), und deshalb dieser Grenzwert uberschritten wurde. Ist die 
Lampe (4) nicht eingeschaltet, so folgt daraus, dass der Helligkeitsgrenzwert durch die Umgebungshelligkeit 
uberschritten wurde. In diesem Fall soil eine unnOtige Beleuchtungsaktivierung unterbleiben und das Programm 
kehrt vor den ersten Abfrageschritt (20) zuruck. Ist die Lampe (4) hingegen eingeschaltet, z.B. durch einen 
vorangegangenen Einschalt-Dimmvorgang, so wird ebenfalls der bereits beschriebene Dimmvorgang durchgefuh 
wonach die Lampe (4) so leuchtet, dass sich der hier gewunschte Endhelligkeitswert (He2) ergibt.Die zusatzliche 
Abfrage, ob die Lampe (4) eingeschaltet ist, wenn zuvor ein Uberschreiten eines vorgegebenen 
Helligkeitsgrenzwerts erkannt wurde, ist insbesondere deshalb sinnvoll, well der Helligkeitssensor (3) in der 
Beleuchtungseinheit (2) integriert angeordnet und folglich wesentlich von der Lampenhelligkeit beeinflusst ist, unc 
macht es mOglich, die Lampe (4) auf schwachere Leuchtintensitat herabzudimmen, wenn sie fur den gegebenen 
Fahrzeugzustand zu hell leuchtet. 

Der zweite beleuchtungsrelevante Fahrzeugzustand (F2) besteht aus den zwei abzufragenden 
Zustandsbedingungen, ob die Zentralverriegelung geoffnet wurde und nur eine geringe Helligkeit vorliegt. Dieser 
der rechten Halfte der Fig. 2A dargestellte Programmteil dient dazu, die Innenraumbeleuchtung bei Dunkelheit fu 
eine bestimmte Zeit variabel gedimmt einzuschalten, wenn die Zentralverriegelung geoffnet wird und nach Ablaul 
einer vorgegebenen ZeitverzGgerung die Innenraumbeleuchtung gedimmt auszuschalten. 

Im einzelnen wird im zugehOrigen, auf der rechten Halfte der Fig. 2A dargestellten Programmteil in einem ersten 
Abfrageschritt (29) gepruft, ob die Zentralverriegelung von ihrem geschlossenen in ihren geGffneten Zustand 
gebracht wurde. Wenn dies der Fall ist, wird wiederum der Abfrageschritt (21 ) durchgefuhrt, der feststellt, ob die 
Innenraumhelligkeit unterhalb des vorgewahlten Helligkeitsgrenzwerts liegt Bejahendenfalls werden wiederum 
nachfolgende Schritte (30, 31) zur Festlegung einer Einschaltdimmzeit (tdeini) sowie einer gewunschten 
Endhelligkeit (Hel) durchgefuhrt. Wie zum Programmteil fur den ersten Fahrzeugzustand (F1) beschrieben, wird 
diese Programmfortsetzung auch eingeschwenkt, wenn zwar eine Helligkeit uber dem Grenzwert erkannt, jedoch 
gleichzeltig eine eingeschaltete Innenraumbeleuchtung in dem folgenden Abfrageschritt (28) festgestellt wurde. E 
zu beachten. dass die nunmehr festgelegten Werte fur die Einschaltdimmzeit (tdeini) und die Endhelligkeit (Hel) 
Programm auf den zweiten Fahrzeugzustand (F2) angepasst vorgegeben werden und sich demgemass 
insbesondere von demjenigen anderer Fahrzeugzustande, z.B. der oben beschriebenen Einschaltdauer (tdein2) 
Endhelligkeit (He2) des ersten Fahrzeugzustands (F1) unterscheiden kGnnen. Anschliessend wird wiederum ein 
Lampeneinschalt-Unterprogramm (24a) durchgefuhrt, das in seinem Ablauf demjenigen des zum ersten 
Fahrzeugzustand (F1) beschriebenen entspricht, wobei lediglich die gegebenenfalls geanderten Eingangsparame 
der Dauer des Einschaltdimmvorgangs (tdeini) und der Endhelligkeit (Hel) sowie je nach Bedarf eventuell auch 
Einschaltcharakteristik, d.h. der zeitliche Verlauf der Helligkeitsanderung, verschieden sind. Gleichzeltig wird in 
einem Schritt (32) eine Verzdgerungszeit (t1) festgelegt, deren Ablauf in einem anschliessenden Abfrageschritt (^ 
detektiert wird. Danach wird in einem Schritt (34) eine Ausschaltdimmzeit (tdausi) festgelegt und mit diesem 
Dimmparameter ein Unterprogramm zum gedimmten Ausschalten der Lampe (4) im Schritt (35) ausgefuhrt. 

Dieser Unterprogrammschritt (35) ist in der unteren Halfte der Fig. 3 genauer dargestellt. Nach dem Starb dieses 
Unterprogramms wird wiederum die Isthelligkeit (Hi) im Fahrzeuginnenraum festgestellt. Die zentrale 
Steuerungseinheit (1) schaltet die Lampe (4) durch entsprechende Steuerung des Schalters (6) mit einem 
einstellbaren, gewunschten zeitlichen Verlauf gedimmt von der Isthelligkeit (Hi), die in diesem Fall der zuvor 
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eingestellten Endhelligkeit (He1) entspricht und daherzu ihrer Feststellung nicht extra gemessen zu werden brau 
bis auf Null ab. Wiederum ist der zeitliche Verlauf dieses Abschalt-Dimmvorgangs variabel einstellbar, z.B. nach 
einer linearen, exponentiellen oder logarithmischen Kennlinie. 

Derdritte, beleuchtungsrelevante Fahrzeugzustand (F3) beinhaltet die abfragbaren Bedingungen, ob der 
ZOndschlussel abgezogen wind und die Helligkeit unterhalb des vorgewShlten Helligkeitsgrenzwerts liegt. Dieser i 
Fig. 28 links dargestellte Programmteil dient dazu, die Innenraunnbeleuchtung fur eine bestimnnte Zeit variabel 
gedimmt einzuschalten, sobald der ZOndschlussel bei Dunkelheit abgezogen wird. Dies eriaubt es den Insassen, 
vordem Aussteigen erforderlichen Handlungen, z.B. LOsen des Sicherheitsgurts, bei ausreichender Helligkeit 
vorzunehmen. Nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitverzogerung wird die Innenbeleuchtung variabel gedimmt 
ausgeschaltet. 

Im einzelnen wird hierfur zunSchst im Schritt (36) abgefragt, ob derZundschlCissel abgezogen wurde. 
Bejahendenfalls wird anschliessend der bereits oben beschriebene Helligkeitsabfrageschritt (21), an den sich, wii 
oben beschrieben, bei negatlver Antwort der Abfrageschritt (28) uber eine eingeschaltete Lampe (4) anschliesst, 
durchgefuhrt. Bei entsprechender positiver Antwort werden wiederum Schritte (37, 38) zur Festlegung der fur die: 
Fahrzeugsituation (F3) gewQnschten Einschaltdimmzeit (tdeinS) und Endhelligkeit (He3) ausgefuhrt. Mit diesen 
Dimmparametern wird das Lampeneinschalt-Unterprogramm (24b) analog der entsprechenden oben beschrieber 
Unterprogramme (24, 24a) durchgefuhrt. Gleichzeitig wird im Schritt (39) eine VerzOgerungszeit (t3) gesetzt, dere 
Ablauf mit dem rekursiven Abfrageschritt (40) gepruft wird. Ist die Verzogerungszeit (t3) abgelaufen, wird im 
nSchsten Schritt (41) eine Ausschaltdimmzeit (tdaus3) gesetzt und mit diesem Dimmparameter ein 
Lampenausschalt-Unterprogramm (35a) ausgefuhrt, was wiederum analog zu dem zum zweiten Fahrzeugzustan 
(F2) gehOrigen Programmteil beschriebenen Unterprogramm (35) erfolgt, wobei selbstverstSndlich die 
Ausschaltdimmzeiten bzw. der zeitliche Verlauf des Ausschaltdimmvorgangs wiederum unterschiedlich gewShlt s 
kOnnen. 

Der vierte beleuchtungsrelevante Fahrzeugzustand (F4) beinhaltet als abfragbare Bedingungen, ob die 
Fahrzeugturen geschlossen werden und die Innenraumbeleuchtung zuvor eingeschaltet war. Der in Fig. 2B auf d 
rechten Halfte dargestellte, zugehCrige Programmteil dient dazu, in diesem Fall die Innenraumbeleuchtung fur eir 
bestimmte Zeitdauer auf einer bestimmten Helligkeitsstufe eingeschaltet zu lassen und nach Ablauf einer 
einstellbaren Zeitverzogerung das Licht variabel gedimmt auszuschalten. Hierfur werden in einem ersten 
Abfrageschritt (42) das Schliessen der Turen und bejahendenfalls in einem nachfolgenden Abfrageschritt (43) da 
Eingeschaltetsein der Lampe (4) gepruft. War die Lampe (4) nicht eingeschaltet, wird kein 
Beleuchtungssteuerungsvorgang aktiviert.War hingegen die Lampe (4) eingeschaltet, so werden nunmehr wiedei 
in nachfolgenden Schritten (44, 45) die diesem Fahrzeugzustand (F4) zugehorige Einschaltdimmzeit (tdein4) und 
Endhelligkeit (He4) gesetzt. Mit diesen Dimmparametern wird dann der Lampeneinschalt-Unterprogrammschritt 
(24c), wie oben zu Schritt (24) nSher beschrieben, durchgefuhrt. Gleichzeitig wird eine AusschaltverzOgerungsze 
(t2) im Schritt (46) festgesetzt, deren Ablauf durch den gegebenenfalls wiederholt durchgefuhrten Zeitablauf- 
Abfrageschritt (47) gepruft wird. Nach Ablauf der Verzogerungszeit (t2) wird Im Schritt (48) eine Ausschaltdimmzc 
(tdaus2) gesetzt und mit diesem Dimmparameter anschliessend ein Lampenausschalt-Unterprogrammschritt (351 
durchgefuhrt, wodurch die Lampe (4) gedimmt ausgeschaltet wird. Das Ausschalt-Unterprogramm (35b) veriauft 
wiederum analog wie das oben beschriebene Ausschalt-Unterprogramm (35), wobei lediglich die Dimmparamete 
d.h. die Ausschaltdimmzeit und die Ausschaltdimmkennlinie, gegebenenfalls modifiziert sind. 

Der funfte Fahrzeugzustand (F5) beinhaltet die abfragbaren Bedingungen, ob die Zundung eingeschaltet wird urn 
eine Fahrzeugtur gedffnet ist. Bejahendenfalls wird dann bei Dunkelheit ein Einschaltdimmvorgang aktiviert. Ist d 
Tur hingegen geschlossen, wird nach dem Ende eines Diesel-Vorgluhvorgangs abgefragt und bei positiver Antwc 
ein Ausschaltdimmvorgang ausgelost. Dieser zugehorige Programmteil ist in Fig. 2C dargestellt. Er dient zum ein 
dazu, den Fahrzeuginnenraum bei eingeschalteter Zundung und geGffneter Fahrertur bei Dunkelheit zu beleuchtc 
Zum anderen wird nach dem Einschalten der Zundung und geschlossener Fahrzeugturen die eventuell aktivierte 
Innenraumbeleuchtung gedimmt ausgeschaltet, jedoch erst nachdem der Vorgluhvorgang beendet ist.Dadurch k* 
der Fahrer einsteigen, die TQren schliessen, die Zundung einschalten und damit den Vorgluhvorgang einleiten ur 
dennoch bis zum gedimmten Ausschalten der Innenraumbeleuchtung bei noch aktivierter Beleuchtung die 
erforderlichen weiteren Handlungen vor dem Fahrtantritt vornehmen, z.B. das Gurtschloss suchen und den 
Sicherheitsgurt aniegen. Die Innenraumbeleuchtung eriischt dann erst nach Beendigung des Vorgluhvorgangs. 

Im einzelnen wird bei diesem Programmteil zun^chst im ersten Abfrageschritt (49) gepruft, ob die Zundung 
eingeschaltet wurde. Ist dies der Fall, wird im nSchsten Abfrageschritt (50) der Ttirzustand erfasst. Sind die Turer 
geschlossen, fahrt das Programm mit dem Abfrageschritt (51) nach dem Ende des Vorgluhvorgangs fort. Ist dies 
noch nicht der Fall, kehrt das Programm in einer Schleife vor den Abfrageschritt (49) fur den Zustand der Zundun 



http://v3.espacenetxom/textdes?PRT=yes&sf=n&FIRST-l&F=8&CY=ep&LG=en&PN... 11/24/2003 



esp@cenet description view 



Page 6 of 6 



zuruck. Sobald jedoch die Beendigung des Vcrgluhvorgangs im Schritt (51) erkannt wurde, wird im Schritt (52) ei 
zugehOrige Ausschaltdimmzeit (tdaus4) gesetzt und mit diesem Dimmparameter sowie einer vorgegebenen 
Ausschaltdimmcharakteristik wiederum ein zu den oben beschriebenen analoger Lampenausschalt- 
Unterprogrammschritt (35c) durchgefuhrt. 

Wird hingegen im Abfrageschritt (50) fur den Turzustand eine geOffnete Tur festgestellt, so wird mit dem 
Helligkeitsabfragescliritt (21) fortgesetzt. Liegt die Innenraumhelligkeit unter dem vorgewahlten Helligkeitsgrenzw 
so schliesst sich ein Einschaltdimmvorgang an, der aus dem Festsetzen einer Einschaltdimmzeit im Schritt (53) 
sowie einer zugehOrigen, gewunschten Endhelligkeit (He5) im Schritt (54) sowie dem mit diesen Dimmparameter 
durchgefuhrten Lampeneinschalt-Unterprogramm (24d) besteht. das in analoger Weise wie das oben beschriebe 
Lampeneinschalt-Unterprogramm (24) ausgefuhrt wird. 

Den funf, sich parallel an den Startpunkt des Verfahrens anschliessenden, jeweils einem der 
beleuchtungsrelevanten FahrzeugzustSnde (F1 bis F5) zugeordneten Programmteilen ist eine Rangfolge ihrer 
Durchfuhrung zugeordnet, was in den Fig. 2A bis 2C durch Angabe von Prioritaten (P1) bis (P5) angezeigt ist. 
Hierbei bedeutet (PI) die hdchste und (P5) die niedrigste Prioritat, zwischen denen stufenweise die ubrigen 
Prioritaten (P2, P3, P4) liegen. Sobald die Bedingungen eines beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustands h5here 
Prioritat vorliegen, wird der zugehOrige Programmteil ausgefuhrt, wobei ein gegebenenfalls bereits laufendes 
Programm fur einen anderen beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustand niedrigerer Prioritat abgebrochen wird. 

Aus der obigen Beschreibung des Steuerungsverfahrens fur die Innenraumbeleuchtung ergibt sich, dass jeweils < 
auf einen ganz bestimmten Fahrzeugzustand abgestimmter Steuerungsvorgang fur die Innenraumbeleuchtung 
durchfuhrbar ist. Insbesondere erfolgt die Aktivierung der Innenraumbeleuchtung jeweils gedimmt unter Vorgabe 
einer auf den jeweiligen Fahrzeugzustand abgestimmten Ein- bzw. Ausschaltdimmzeit sowie einer gewOnschten 
Endhelligkeit im Falle eines Einschaltvorgangs. Des weiteren ISsst sich die Kennlinie, nach der sich der zeitliche 
Verlauf des Dimmvorgangs richtet, in geeigneter Weise spezifisch fur den jeweiligen Fahrzeugzustand vorgeben. 
ist es beispielsweise mOglich, die Innenbeleuchtung mit maximaler Lampenhelligkeit anzuschalten, wenn die Tiir 
abgeschalteter Zundung in der Dunkelheit geGffnet wird, die Innenraumbeleuchtung hingegen mit einer geringere 
Helligkeit einzuschalten, wenn die Tur bei eingeschalteter Zundung gedffnet wird, um den Fahrer nicht zu blende 
Letzteres geschieht, wenn der Programmteil fur den funften Fahrzeugzustand mit der hochsten Prioritat (P1) 
ausgefuhrt wird, wobei die zugehorige Endhelligkeit (He5) kleiner als die maximale Lampenhelligkeit gewShlt wire 
Ist hingegen die Zundung bei sich offnender Tur abgeschaltet, so wird der Programmteil fur den ersten 
Fahrzeugzustand (F1), der die zweithochste Prioritat (P2) hat, ausgefuhrt, wobei die gewunschte Endhelligkeit (H 
auf die maximale Lampenhelligkeit gesetzt wird. 

Wird, als weiteres Beispiel der Variabilitat des Innenraumbeleuchtungs-Steuerungsverfahrens, die Tur bei 
abgeschalteter Zundung geschlossen, so wird der Programmteil des vierten Fahrzeugzustands (F4) mit der 
dritthochsten Prioritat (P3) ausgefuhrt, der am Ende zu einem Abschaltdimmvorgang fuhrt. Durch Wahl einer 
verhaltnismassig grossen Auschaltdimmzeit (tdaus2) lasst sich dieses Abdimmen bei ausgeschalteter Zundung n 
geringer Geschwindigkeit ausfuhren. Wird die Tur hingegen bei eingeschalteter Zundung geschlossen, sollte, um 
den Fahrer nicht zu blenden, dieses langsame Abdimmen abgebrochen und die Innenraumbeleuchtung nach 
beendetem Vorgluhvorgang sehr schnell gedimmt ausgeschaltet werden.Dies wird dadurch erreicht, dass beim 
Einschalten der Zundung der Programmteil fur den funften Fahrzeugzustand (F5) aufgrund seiner hdheren Prioril 
(P1) den zum vierten Fahrzeugzustand (F4) gehorigen Programmablauf unterbricht und uber die Abfrageschritte 
(49, 50 und 51) einen schnellen Ausschaltdimmvorgang initiiert, wozu die zugehorige Ausschaltdimmzeit (tdaus4 
auf einen sehr kleinen Wert gesetzt wird. 

Fur den Fachmann sind eine Vielzahl weiterer Variationen des oben beschriebenen Verfahrens und der oben 
beschriebenen Vorrichtung zur Steuerung der Fahrzeuginnenraumbeleuchtung im Rahmen der Erfindung mdglici 
Beispielsweise kann auf einen oder mehrere der dargestellten funf beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande fu 
die Innenraumbeleuchtungssteuerung verzichtet werden. Wird eine entsprechende Komforteinbusse in Kauf 
genommen, kann des weiteren auf die Hell/Dunkel-Erkennung verzichtet werden, wodurch der Heliigkeitssensor 
die Verarbeitung von dessen Sensorsignal entfailt und die Lampenansteuerung unabhangig von der vorliegender 
Innenraumhelligkeit wird. 
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Meth d and means for c ntrolling of an interior light for vehicles. 



Claims of EP0642952 



1. Verfahren zur Steuerung einer Fahrzeuginnenraumbeleuchtung, bei dem 

eine Mehrzahl von jeweils durch wenigstens eine abfragbare Zustandsbedingung festgelegten, 
beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustanden tiberwacht und bei detektiertem Vorliegen eines der Fahrzeugzustai 
ein zugehCriger Steuerungsvorgang zum Ein- und/oder Ausschalten der Innenraumbeleuchtung aktiviert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das jeweilige Ein- und/oder Ausschalten gedimmt erfolgt, wobei die den jeweiligen Dimmvorgang bestimmenden 
Dimmparameter in Abhangigkeit von dem detektierten, den Steuerungsvorgang aktivierenden Fahrzeugzustand 
vorgegeben werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , weiter 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens einer der Fahrzeugzustande durch eine Kette von mehreren abfragbaren Zustandsbedingunger 
festgelegt ist und nur dann vorliegt, wenn alle diese Zustandsbedingungen erfullt sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, weiter 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Steuerungsvorgang zum Ausschalten der Innenraumbeleuchtung als ein Dimmparameter die 
Ausschaltdimmzeit fahrzeugzustandsabhangig vorgegeben wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, weiter 
dadurch gekennzeichnet, 

dass for den Steuerungsvorgang zum Ausschalten der Innenraumbeleuchtung als ein Dimmparameter eine den 
Beginn des Abdimmvorgangs verzogernde VerzOgerungszeit fahrzeugzustandsabhangig vorgegeben wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, weiter 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Steuerungsvorgang zum Einschalten der Innenbeleuchtung als Dimmparameter die Einschaltdimmz 
sowie die Endhelligkeit vorgegeben werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, weiter 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande nach einer Rangfolge bezuglich der Aktivierung eines 
Innenraumbeleuchtungs-Steuerungsvorgangs geordnet werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, weiter 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Zustandsbedingung fur jeden der beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande darin besteht, dass die 
gemessene Fahrzeuginnenraumhelligkeit unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes liegt. 

S.Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch 

eine zentrale Beleuchtungssteuerungseinheit (1) mit einem den Progammablauf des Verfahrens enthaltenden 
Programmspeicher (9), 

eine die Bedingungen fur die beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande abfragenden Sensorgruppe (10), deren 
Ausgangssignale der Beleuchtungssteuerungseinheit zugefuhrt sind, 
eine Beleuchtungseinrichtung (4) und 

einen von der Beleuchtungssteuerungseinheit ansteuerbaren Schalter (6) zur Aktivierung und Deaktivierung der 
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Beleuchtungseinrichtung. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, weiter 
gekennzeichnet durch 

einen die Fahrzeuginnenraumhelligkeit erfassenden Helligkeitssensor (3), dessen Ausgangssignal der 
Beleuchtungssteuerungseinheit (1) als eine Information zur Ansteuerung des Sclialters (6) dient. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, weiter 
gekennzeichnet durch 

eine Hell/Dunkel-Signalauswertungseinheit (7), welcher das Signal des Helligkeitssensors (3) zugefuhrt ist und 
welche Mittel (13) zur Einstellung eines Helligkeitsgrenzwerts aufweist sowie daraus ein digitales Helligkeitssigna 
erzeugt, das der Beleuchtungssteuerungseinheit (1) zugefuhrt ist. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, weiter 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Helligkeitssensor (3) und die Beleuchtungseinrichtung (4) uber dieselbe Verbindungsleitung (5) mit der 
Beleuchtungssteuerungseinheit (1) verbunden sind, wobet bei geschlossen angesteuertem Schalter (6) die 
Beleuchtungseinrichtung aktiviert und bei geoffnet angesteuertem Schalter das Ausgangssignal des 
Helligkeitssensors ubertragen wird. 
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